《线性代数》课程教学大纲

课程代码： 00071004
课程类别：通识教育课程

授课对象：理工科及财经类等专业
开课学期：第一学期、第三学期
学    分：3学分

主讲教师：陈凤娟等
指定教材：唐忠明，顾燕 《线性代数》，科学出版社，2022年

教学目的：

线性代数是大学本科学生数学教育中的一门主要的基础课程，对于培养新时代适用人才与计算技能起着重要作用。 通过该课程的学习，使学生获得线性代数的基础知识和基本理论，掌握必要的计算技能，同时提高学生利用数学方法分析问题和解决问题的能力。为学生学习后续课程及考研深造提供必要的基础，也为学生在今后的工作或科研提供了适用的数学分析方法和科学的计算手段。

第一章  矩阵与线性方程组

课时： 3课时

教学内容

1.1   矩阵的定义与运算；
1.2   矩阵的初等变换与高斯消元法.
教学要求

（1） 理解线性方程组及其解，会判别阶梯形线性方程组解的情形；

（2） 掌握线性方程组的三类初等变换，会用高斯消元法解二元或三元的线性方程组；
（3） 了解矩阵的概念，了解单位矩阵、对角矩阵、数量矩阵；
（4） 理解矩阵的应用，矩阵运算满足的运算律，矩阵乘法的特点；
（5） 理解对称矩阵，方阵多项式； 
（6） 利用矩阵的初等行变换求解线性方程组

作业： 课后练习P23-24
第二章 行列式与线性方程组
课时： 7课时

教学内容

2.1 线性方程组的行列式解法； 
2.2 行列式的归纳法定义；

2.3 行列式的基本性质；

2.4 行列式的展开；

2.5 行列式的的计算，化为三角形，降阶与升阶，递推与归纳，利用特殊行列式；

2.6 克拉默法则。
教学要求

（1） 理解n阶行列式的归纳法定义,理解行列式的性质；
（2） 会利用行列式的性质进行行列式的计算；
（3） 行列式按行（列）展开定理计算行列式；代数余子式的定义与性质；
（4） 行列式的完全展开式中项的特点； 
（5） 克拉默法则的结论及其重要理论意义.

课后作业： 课本 69-74页
第三章 矩阵的进一步讨论
 课时： 8课时
教学内容

3.1   分块矩阵与初等矩阵
3.2   矩阵的秩 
3.3   矩阵的可逆性
教学要求

（1） 了解分块矩阵的概念，会分块矩阵的运算法则；掌握常见的分块方式，理解其意义；
（2） 了解矩阵的初等变换和初等矩阵的概念，理解初等矩阵在矩阵乘法中的意义,理解矩阵等价的概念;
（3） 理解矩阵的秩的概念与意义；会求矩阵的秩，利用矩阵的秩判别线性方程组的解；
（4） 可逆矩阵的概念，判别定理，会求可逆阵的逆.
课后作业： 课本91-94页

第四章 向量组与线性方程组的解的结构
课时：8课时

教学内容

4.1 齐次线性方程组的解空间与向量空间，； 
4.2 向量组的线性关系；

4.3 向量组的秩；

4.4 向量空间的基与维数 ；

4.5 线性方程组的解的结构。
教学要求

（1）理解向量空间的概念，理解齐次线性方程组解集合是一个向量空间；

（2）理解非齐次线性方程组解的结构；

（3） 掌握向量组线性相关、线性无关的有关性质及判别法；

（4） 理解向量组的极大线性无关组的概念，掌握求向量组的极大线性无关组的方法；

（5） 了解向量组等价的概念、向量组的秩的概念，了解矩阵的秩与其行（列）向量组的秩之间的关系，会求向量组的秩；

（6） 掌握线性方程组解的判定， 理解齐次线性方程组的基础解系的概念，掌握齐次线性方程组的基础解系和通解的求法。掌握非齐次线性方程组的通解的求法，会用其特解及相应的导出组的基础解系表示非齐次线性方程组的通解。
课后作业： 课后119-123页

第五章 矩阵的对角化
课时： 8课时

教学内容

5.1  矩阵的相似与对角化问题；

5.2  特征值与特征向量；

5.3  内积与正交矩阵；
5.4  实对称矩阵的对角化。

教学要求
（1）理解矩阵的特征值、特征向量的概念，掌握矩阵特征值的性质，掌握求矩阵特征值和特征向量的方法；

（2）理解矩阵相似的概念，掌握相似矩阵的性质，了解矩阵可对角化的充要条件，掌握将矩阵化为相似对角矩阵的方法；

（3） 了解向量的内积、会施密特正交化方法正交化向量组，了解正交矩阵的定义和性质；

（4） 掌握实对称矩阵的对角化，并且正交相似于对角形矩阵的方法。
课后作业： 课本P147-150页

第六章 实二次型
课时： 8课时

教学内容

6.1  二次型的表示
6.2  配方法化简二次型
6.3  正定二次型；

教学要求

（1） 理解实二次型的矩阵表示法及与实对称矩阵的对应关系；
（2） 理解矩阵的合同变换，特别地是正交合同变换；
（3） 特别注意二次型的标准形不唯一，不同的线性变换所得到的标准形可能不同，用正交替换所得到的标准形的特殊意义;
（4） 掌握配方法化简二次型
（5） 理解二次型的标准形，规范形，正定二次型与正定矩阵的定义及其内在联系；
（6） 理解正定二次型规范形的特点，掌握用定义判别二次型的正定性，及判别定理判定矩阵的正定性.
课后作业： 课本P167-168页
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