《文科数学》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Liberal Arts Mathematics
	课程代码
	00071011

	课程性质
	公共基础课程 
	授课对象
	文科类专业

	学   分
	3
	学   时
	51

	主讲教师
	周丽珍等
	修订日期
	2021.02

	指定教材
	杨松林 文科高等数学，苏州大学出版社，2020年


二、课程目标
（一）总体目标： 
通过本课程的学习，培养文科大学生的量化意识、量化能力、抽象思维能力、创造思维能力和基本的逻辑推理能力；提高发现、提出、分析和解决人文社会科学实际问题的能力，从而为将来从事工作和进一步深造打下坚实的基础。同时让学生了解近代数学的发展，体会数学的思想，感受数学的美，数学在其他分支的重要应用；提高数学的综合素质。也为后续相关数学课程的学习打下基础。
（二）课程目标： 
课程目标1：知识目标
学生在中学数学的基础上，学习空间解析几何、线性代数、一元微积分和概率统计的基本概念，了解其知识框架，掌握必要的基本理论、基本知识和基本技能。 
课程目标2：技能目标
通过本课程的基本概念、基本理论和基本方法的讲授及学生的练习，培养学生的逻辑推理能力，计算演绎能力；数据处理能力；提高发现、提出、分析和解决人文社会科学实际问题的能力。
课程目标3： 素质培养
通过一些数学发展简史的介绍， 激发学生对学习高等数学的兴趣，同时使学生对高等数学知识与专业理念与实际技能之间的联系有进一步的了解；培养学生用数学知识解决实际问题和爱岗敬业与团队合作的基本素质。
 （三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1：知识目标
	1.1
	第一章 空间解析几何与线性代数
	理解空间直角坐标系；掌握空间向量的线性运算与内积运算；会求简单的平面方程、直线方程；会计算简单的二、三、四阶行列式；会矩阵的加减、数乘、求逆运算；会求解简单的线性方程组。

	
	1.2
	第二章 导数、微分及其应用
	[bookmark: _Hlk73900393]理解函数、极限、连续、导数和微分的概念，会求简单的数列极限，函数极限；会简单的无穷级数敛散性判别；掌握导数、高阶导数和微分的计算以及应用。

	
	1.3
	第三章 不定积分与定积分
	理解不定积分、定积分的概念；掌握积分的基本计算方法（换元法、分部积分法）；熟练掌握牛顿-莱布尼兹公式；理解定积分的微元法，并能用微元法解决一些几何问题；掌握反常积分的概念敛散性判别。

	
	1.4
	第四章 概率论与数量统计初步
	理解随机现象，随机试验；随机事件的关系与运算；概率与频率；会求古典概型、几何概型；
掌握条件概率，乘法法则，全概率公式；
理解随机变量的概念、分布函数；掌握离散、连续型随机变量，及其两个数字特征。

	课程目标2：技能目标
	2.1
	矩阵的计算和应用
	矩阵在现实生活中的应用举例

	
	2.2
	导数的计算与应用
	掌握导数的计算，并使学生能够利用导数解释诸如不等式，方程、函数单调性、凹凸性、最值、极值等方面的问题。

	
	2.3
	积分的计算与应用
	通过对积分学的学习，使学生能够了解积分的本质，掌握积分的基本计算公式和方法，以及微元法在数学中的应用。

	课程目标3：素质培养
	3.1
	线性方程组，无穷级数
	学生自主学习能力培养

	
	3.2
	实际工作能力培养
	培养学生用数学知识解决实际问题和爱岗敬业与团队合作的基本素质。




三、教学内容
第一章  空间解析几何与线性代数
1.1  空间直角坐标系
    教学要求：掌握空间直角坐标系。    
1.2  空间向量及其运算
  教学要求：掌握向量概念，向量线性运算的几何意义和运算律，掌握向量的坐标表示式，掌握向量内积的定义及其运算律。
    1.3  空间平面与直线的方程
      教学要求：掌握平面的点法式方程、一般方程；掌握直线的点向式方程。  
1.4  行列式
      教学要求： 掌握二、三阶行列式的定义、计算；理解n 阶行列式的定义、性质，及一些简单行列式的计算
1.5  矩阵 
教学要求：熟练掌握矩阵的加减法、数乘、转置和乘法运算；掌握矩阵的初等行变；理解可逆矩阵的定义，及其逆矩阵的两种求法。
1.6   线性方程组     
教学要求：能够熟练地运用消元法解线性方程组；会利用线性方程组的增广矩阵的初等行变换求解线性方程组；了解克拉姆法则解线性方程组。
 
第二章  导数、微分及其应用
2.1  函数
教学要求：理解函数的定义；掌握函数的性质；掌握初等函数，补充介绍正割、余割函数。  
    2.2  数列和函数的极限
      教学要求：了解数列和函数极限的定义；会求简单的数列极限；补充左、右极限；掌握极限运算的四则运算法则；掌握两个重要极限；掌握无穷小与无穷大量。
2.3  函数的连续
      教学要求：理解函数连续的概念，了解闭区间上连续函数的性质。    
    2.4  级数
      教学要求：简单介绍无穷数项级数，会按定义判别简单级数的敛散性。 
2.5  函数的导数      
教学要求：掌握导数的定义，几何意义，可导与连续的关系；基本求导公式；求导法则；会求简单的高阶导数。    
    2.6  微分
      教学要求：了解函数微分的定义，几何意义；会求函数的微分。    
2.7  导数的应用
      教学要求：了解拉格朗日中值定理（简介）；掌握用洛必达法则求极限；利用导数求函数的单调区间，极值，最值等，利用导数解决一些简单的应用问题。


第三章  不定积分与定积分
3.1  不定积分
        教学要求：理解原函数和不定积分的概念，熟练掌握不定积分的基本公式，掌握不定积分的性质；熟练掌握换元积分法与不定积分法 。
      3.2   定积分
        教学要求：掌握定积分的概念和几何意义， 会用几何意义求一些简单的定积分。    
      3.3  微积分基本公式
        教学要求：理解微积分基本公式；定积分的性质，计算；
理解无穷限广义积分的定义及收敛性判别。
      3.4   定积分的应用      
教学要求：会求简单的平面图形面积，旋转体的体积。


第四章  概率论和数理统计初步
4.1  事件与概率
教学要求：了解随机现象，随机试验；随机事件的关系与运算；能够辩别什么是古典概型和几何概型问题，并会计算相应的概率。
      4.2   条件概率和独立性
        教学要求：了解条件概率概念，会利用条件概率表示独立性，掌握乘法法则，全概率公式。    
      4.3  随机变量及其分布
        教学要求：知道随机变量的概念，会求离散型随机变量的分布律；并能用分布律计算事件的概率。知道分布函数，以及连续型随机变量的密度函数概念，会利用概率密度函数的积分表示事件的概率；能够通过查表解决有关正态分布随机变量的计算问题。
      4.4   随机变量的数学期望与方差      
教学要求：知道随机变量的数学期望和方差的意义,会计算离散型和连续性型随机变量的数学期望和方差。

总复习

四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	空间解析几何与线性代数
	12

	第二章
	导数、微分及其应用
	15

	第三章
	不定积分与定积分
	12

	第四章
	 概率论和数理统计初步	
	9

	总复习
	
	3

	总计
	
	51


五、教学进度
表3：教学进度表

	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	备注

	1-4
	
	第一章 空间解析几何与线性代数
	1.1空间直角坐标系
1.2 空间向量及其运算
1.3 空间平面与直线方程
1.4 行列式
1.5 矩阵
1.6 线性方程组
第一章习题课
	12
	

	5-9
	
	第二章 导数、微分及其应用
	2.1 函数
2.2 数列极限与函数极限
2.3 函数的连续
2.4 级数
2.5 函数的导数
2.6 微分
2.7 导数的应用
第二章习题课
	15
	

	10-13
	
	第三章 不定积分与定积分       
	3.1 不定积分
3.2 定积分
3.3 微积分基本公式
3.4 定积分的应用
第三章习题课
	12
	

	14-16
	
	第四章 概率论和数理统计初步	
	4.1 事件与概率
4.2 条件概率与独立性
4.3 随机变量及其分布
4.4 随机变量的数学期望与方差
第四章习题课
	9
	

	17
	
	总复习
	
	3
	


六、教材及参考书目
主要教材：
1. 杨松林 文科高等数学，苏州大学出版社，2020
主要参考书目：
1 .周明儒 文科高等数学基础教程(第三版)，高等教育出版社，2018.
2. 姚孟臣 大学文科高等数学(第三版)，高等教育出版社，2019.
3. 张国楚,王向华,武女则,李祎 大学文科数学，高等教育出版社，2015.
    
七、教学方法 
课堂讲授，课后答疑，线上答疑

      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1：知识目标
	教学大纲中的基本内容
	平时（作业、出勤），期中、期末笔试（闭卷）

	课程目标2：技能目标
	解决实际问题的方法
	平时课堂表现

	课程目标3：素质培养
	团队协作
	平时课堂表现


（二）评定方法 
1．评定方法 
平时成绩：20%，期中考试：30%，期末考试50%。
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	20
	30
	50
	课程目标1达成度={0.2ｘ平时目标1成绩+0.3ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。

	课程目标2
	100
	0
	0
	

	课程目标3
	100
	0
	0
	


（三）评分标准 
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	充分掌握数学概念、理论、方法、运算技能和分析问题解决问题的方法。基本运算能力和分析问题、解决问题的能力强，学生数学修养和素质高。学生具有很好的应用数学方法解决实际问题并进行创新的能力。
	较好的掌握数学概念、理论、方法、运算技能和分析问题解决问题的方法。学生基本运算能力和分析问题、解决问题的能力较强，学生数学修养和素质较高。应用数学方法解决实际问题并进行创新的能力较好。
	数学概念、理论、方法、运算技能和分析问题解决问题的能力一般。基本运算能力和分析问题、解决问题的能力一般，学生数学修养和素质一般。
	数学概念、理论、方法、运算技能和分析问题解决问题的能力较弱。学生基本运算能力和分析问题、解决问题的能力较弱，学生数学修养和素质较弱。
	数学概念、理论、方法、运算技能和分析问题解决问题的能力很差。学生基本运算能力和分析问题、解决问题的能力很差，学生数学修养和素质很差。

	课程
目标2
	学生具有很好的自学能力和将数学思想扩展到其它领域的能力。

	学生具有较好的自学能力和将数学思想扩展到其它领域的能力。

	学生的自学能力和将数学思想扩展到其它领域的能力一般。

	学生自学能力和将数学思想扩展到其它领域的能力较弱。

	学生自学能力和将数学思想扩展到其它领域的能力很差。


	课程
目标3
	学生有很强的用数学知识解决实际问题的能力，有很好的团队合作的基本素质。
	学生有较强的用数学知识解决实际问题的能力，有较好的团队合作的基本素质。
	学生用数学知识解决实际问题的能力一般，团队合作的基本素质一般。
	学生用数学知识解决实际问题的能力较弱，团队合作的基本素质一般。
	学生用数学知识解决实际问题的能力很差，团队合作的基本素质很差。



1

