《有机化学实验》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Organic Chemistry Experiments
	课程代码
	PHAR1024

	课程性质
	大类基础课程
	授课对象
	药学、中药、生物制药等

	学   分
	1.5
	学   时
	54

	主讲教师
	曹洋、杨文、陈维一等
	修订日期
	2023.8

	指定教材
	大学化学实验（朱琴玉、曹洋主编）


二、课程目标
（一）总体目标：
通过实验课程使学生掌握基本的有机化学实验方法和有机化学实验的基本操作技能，通过实验全过程，学会观察现象，准确测定实验数据，并能正确记录、处理、概括和表达实验结果；了解大量的实验事实，加深对化学理论知识的理解，并能较灵活地运用这些技能，为后继学习和研究打好扎实的基础。例如，通过有机物的分离和纯化技术，学会从产物中分离和提纯各种有效成分；通过验证性实验，总结证明有机化学原理及规律、验证物质的理化性质；通过有机合成实验，学会制备一些难以从自然界中获取物质的方法和技术；通过微量半微量化学实验的引入，体验“绿色化学”理念和“以人为本”精神、提高环保意识。
总之，通过本课程的学习，使学生在获取有机化学实验知识的同时，既能加深对化学课程中相关理论和概念的理解，又能够对物质的结构与性质、制备与提纯、分析与测定及其应用都有一个整体的认识，并努力培养学生具有积极探索、勇于创新的科学素养和精神。
（二）课程目标：
课程目标1：掌握有机化学实验的基本操作
[bookmark: _Hlk144203008]1．1 熔点的测定
[bookmark: _Hlk144192267]（1）进一步掌握实验安全知识。
（2）了解测定熔点的意义。
（3）熟悉影响溶度测定结果的因素。
（4）掌握测定熔点的方法。
1．2 常压蒸馏及沸点的测定
（1）了解常压蒸馏及沸点测定的原理及意义。
（2）熟悉常量法（即蒸馏法）和微量法测定沸点的操作方法。
（3）掌握利用常压蒸馏来分离和提纯液体有机化合物的操作技术。
1．3 乙酰苯胺重结晶
（1）了解重结晶的原理。
（2）熟悉选择重结晶溶剂的原则。
（3）掌握固体有机化合物的重结晶的基本操作。	
1．4 萃取
（1）了解萃取的基本原理及其应用。
（2）掌握液—液萃取的基本操作技术。
（3）明确分次萃取比一次萃取效果好。
课程目标2：掌握简单有机化合物的合成
2．1 阿司匹林的制备
 （1）了解酰化反应制备乙酰水杨酸的原理。
（2）熟悉用混合溶剂进行重结晶的方法。
（3）掌握制备的产品的合成过程，提纯操作和纯度检验。
[bookmark: _Hlk144203144]2．2  苯甲酸的制备
（1）了解芳烃氧化反应的原理。
（2）熟悉芳烃氧化反应的条件。
（3）掌握用甲苯氧化制备苯甲酸的方法。
2．2  呋喃甲醇和呋喃甲酸的制备（半微量）
（1）了解芳杂环衍生物的性质。
（2）熟悉从反应产物中分离提取有机醇和酸的一般操作方法。
（3）掌握呋喃甲醛在浓碱作用下进行Cannizzaro反应制备呋喃甲醇和呋喃甲酸的操作过程。	
课程目标3：有机化学实验的兴趣提升
3．1 立体异构模型作业
（1）了解有机物分子的立体异构现象及结构特点。
（2）熟悉有机物异构现象产生的原因。
（3）掌握顺、反异构体及旋光异构体的各自差异。
3．2 氨基酸的纸色谱
（1）了解色谱法分离，鉴定氨基酸的原理。
（2）熟悉色谱法分离，鉴定氨基酸的方法。
（3）掌握纸色谱分离和鉴定混合的氨基酸的操作技术。
3．3 醇酚醛酮的化学性质
（1）观察醇、酚、醛、酮的化学反应，深入体会分子结构与化学性质的关系。
（2）通过实验进一步掌握醇、酚、醛、酮的相关化学性质。
（3）比较醇和酚、醛和酮之间化学性质上的差异，掌握鉴别它们的化学方法。
3．4 羧酸及其衍生物的化学性质
（1）了解某些取代羧酸的性质和互变异构现象。
（2）熟悉羧酸及其衍生物的主要化学性质。
（3）掌握羧酸衍生物性质的变化规律。 	
课程目标4：综合训练
4．1 茶叶中咖啡因的提取
（1）了解茶叶中咖啡因的提取原理。
（2）熟悉茶叶中咖啡因的提取方法。
（3）掌握掌握用升华法提纯化合物的方法。
4．2 乙酸乙酯的制备
（1）了解从有机酸合成酯的一般原理及方法。
（2）熟悉从有机酸合成酯的方法。
（3）掌握液态有机物的蒸馏、洗涤、干燥和分液漏斗的使用等基本操作。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	熔点的测定
	熟悉原理、掌握技术

	
	1.2
	[bookmark: _Hlk144192235]常压蒸馏及沸点的测定
	熟悉原理、掌握技术

	
	1.3
	乙酰苯胺重结晶
	熟悉原理、掌握技术

	
	1.4
	萃取
	熟悉原理、掌握技术

	课程目标2
	2.1
	阿司匹林的制备
	熟悉原理、掌握技术

	
	2.2
	苯甲酸的制备
	熟悉原理、掌握技术

	
	2.3
	呋喃甲醇和呋喃甲酸的制备（半微量）
	熟悉原理、掌握技术

	课程目标3
	3.1
	[bookmark: _Hlk144198366]立体异构模型作业
	熟悉原理、掌握技术

	
	3.2
	氨基酸的纸色谱
	熟悉原理、掌握技术

	
	3.3
	醇酚醛酮的化学性质
	熟悉原理、掌握技术

	
	3.4
	羧酸及其衍生物的化学性质
	熟悉原理、掌握技术

	课程目标4
	4.1
	茶叶中咖啡因的提取
	熟悉原理、掌握技术

	
	4.2
	乙酸乙酯的制备
	熟悉原理、掌握技术


三、教学内容
第一章 熔点的测定
1.教学目标 
（1）了解测定熔点的意义
（2）熟悉影响溶度测定结果的因素
（3）掌握测定熔点的方法
2.教学重难点
（1）熟悉影响溶度测定结果的因素
（2）测定熔点的技术
3.教学内容
学习装熔点管，测定苯甲酸、尿素、苯甲酸-尿素混合物的熔点
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第二章 常压蒸馏及沸点的测定
1.教学目标 
（1）了解常压蒸馏及沸点测定的原理及意义。
（2）熟悉常量法（即蒸馏法）和微量法测定沸点的操作方法。
（3）掌握利用常压蒸馏来分离和提纯液体有机化合物的操作技术。
2.教学重难点
（1）熟悉常量法（即蒸馏法）和微量法测定沸点的操作方法。
（2）掌握利用常压蒸馏来分离和提纯液体有机化合物的操作技术。
3.教学内容
常量法蒸馏工业乙醇；微量法测定丙酮和一未知物的沸点。
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第三章 乙酰苯胺的重结晶
1.教学目标 
（1）了解重结晶的原理。
（2）熟悉选择重结晶溶剂的原则。
（3）掌握固体有机化合物的重结晶的基本操作。	
2.教学重难点
掌握固体有机化合物的重结晶的基本操作。	
3.教学内容
用重结晶的方法提纯固体有机化合物乙酰苯胺：溶解、脱色、过滤、结晶，抽滤、洗涤，晶体收集。
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第四章 萃取
1.教学目标 
（1）了解萃取的基本原理及其应用。
[bookmark: _Hlk144197024]（2）掌握液—液萃取的基本操作技术。
（3）明确分次萃取比一次萃取效果好。	
2.教学重难点
掌握液—液萃取的基本操作技术。	
3.教学内容
用乙醚或其他有机溶剂一次萃取和多次萃取法对乙酸水溶液进行萃取分离。
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第五章 阿司匹林的制备
1.教学目标 
（1）了解酰化反应制备乙酰水杨酸的原理。
（2）熟悉用混合溶剂进行重结晶的方法。
（3）掌握制备的产品的合成过程，提纯操作和纯度检验。
2.教学重难点
掌握制备的产品的合成过程，提纯操作和纯度检验。
3.教学内容
利用酰化反应制备阿司匹林，提纯，产品纯度检验。
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第六章 苯甲酸的制备
1.教学目标 
[bookmark: _Hlk144203209]（1）了解芳烃氧化反应的原理。
（2）熟悉芳烃氧化反应的条件。
（3）掌握用甲苯氧化制备苯甲酸的方法。
2.教学重难点
掌握用甲苯氧化制备苯甲酸的方法。
3.教学内容
用碱性条件下，高锰酸钾氧化甲苯制备苯甲酸。
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第七章 呋喃甲醇和呋喃甲酸的制备（半微量）
1.教学目标 
（1）了解芳杂环衍生物的性质。
（2）熟悉从反应产物中分离提取有机醇和酸的一般操作方法。
（3）掌握呋喃甲醛在浓碱作用下进行Cannizzaro反应制备呋喃甲醇和呋喃甲酸的操作过程。
2.教学重难点
掌握呋喃甲醛在浓碱作用下进行Cannizzaro反应制备呋喃甲醇和呋喃甲酸的操作过程。
3.教学内容
以呋喃甲醛为原料，通过合成，萃取，蒸馏等操作制备分离出呋喃甲醇和呋喃甲酸。
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第八章 立体异构模型作业
1.教学目标 
（1）了解有机物分子的立体异构现象及结构特点
（2）熟悉有机物异构现象产生的原因
（3）掌握顺、反异构体及旋光异构体的各自差异。
2.教学重难点
掌握顺、反异构体及旋光异构体的模型搭建，熟悉各种异构体的结构差异。
3.教学内容
进行模型作业，依次组成各异构体的模型。
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第九章 氨基酸的纸色谱
1.教学目标 
（1）了解色谱法分离，鉴定氨基酸的原理。
（2）熟悉色谱法分离，鉴定氨基酸的方法。
（3）掌握纸色谱分离和鉴定混合的氨基酸的操作技术。
2.教学重难点
掌握纸色谱分离和鉴定混合的氨基酸的操作技术。
3.教学内容
学习用纸色谱法分离、鉴定氨基酸。
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第十章 醇酚醛酮的化学性质
1.教学目标 
（1）观察醇、酚、醛、酮的化学反应，深入体会分子结构与化学性质的关系。
（2）通过实验进一步掌握醇、酚、醛、酮的相关化学性质。
（3）比较醇和酚、醛和酮之间化学性质上的差异，掌握鉴别它们的化学方法。
2.教学重难点
比较醇和酚、醛和酮之间化学性质上的差异，掌握鉴别它们的化学方法。
3.教学内容
醇酚的酸性实验、醇的脱水反应、氧化反应、醛酮与苯肼的反应、碘仿反应
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第十一章 羧酸及其衍生物的化学性质
1.教学目标 
（1）了解某些取代羧酸的性质和互变异构现象。
（2）熟悉羧酸及其衍生物的主要化学性质。
（3）掌握羧酸衍生物性质的变化规律。
2.教学重难点
熟悉羧酸及其衍生物的主要化学性质并掌握羧酸衍生物性质的变化规律。
3.教学内容
某些羧酸氧化还原性的比较；酸的酯化反应和羧酸衍生物的水解、醇解、氨解反应；水杨酸和三氯化铁显色反应；乙酰乙酸乙酯与三氯化铁和溴水作用。
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第十二章 茶叶中咖啡因的提取
1.教学目标 
（1）了解茶叶中咖啡因的提取原理。
[bookmark: _Hlk144207650]（2）熟悉茶叶中咖啡因的提取方法。
（3）掌握掌握用升华法提纯化合物的方法。
2.教学重难点
熟悉茶叶中咖啡因的提取原理和方法。
3.教学内容
从茶叶中提取粗咖啡因；粗咖啡因的纯化和鉴定。
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
第十三章 乙酸乙酯的制备
1.教学目标 
（1）了解从有机酸合成酯的一般原理及方法。
（2）熟悉从有机酸合成酯的方法。
（3）掌握液态有机物的蒸馏、洗涤、干燥和分液漏斗的使用等基本操作。
2.教学重难点
掌握液态有机物的蒸馏、洗涤、干燥和分液漏斗的使用等基本操作。
3.教学内容
由乙醇和乙酸来合成乙酸乙酯；合成产物的精制。
4.教学方法 
教师讲解实验内容，演示实验，学生动手实际操作。
5.教学评价
预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤，值日）10%
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章 节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	熔点的测定
	3

	第二章
	常压蒸馏及沸点的测定
	3

	第三章
	乙酰苯胺重结晶
	3

	第四章
	萃取
	3

	第五章
	阿司匹林的制备
	6

	第六章
	苯甲酸的制备
	6

	第七章
	呋喃甲醇和呋喃甲酸的制备（半微量）
	6

	第八章
	立体异构模型作业
	3

	第九章
	氨基酸的纸色谱
	3

	第十章
	醇酚醛酮的化学性质
	3

	第十一章
	羧酸及其衍生物的提取
	3

	第十二章
	茶叶中咖啡因的提取
	6

	第十三章
	乙酸乙酯的制备
	6


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	2.26-3.3
	熔点的测定
	测定有机物的熔点
	3
	实验报告
	

	2
	3.4-3.10
	常压蒸馏及沸点的测定
	测定有机物的沸点
	3
	实验报告
	

	3
	3.11-3.17
	乙酰苯胺重结晶
	重结晶法提纯有机物
	3
	实验报告
	

	4
	3.18-3.24
	萃取
	萃取法分离有机物
	3
	实验报告
	

	5-6
	3.25-4.7
	阿司匹林的制备
	酰化反应制备阿司匹林
	6
	实验报告
	

	7-8
	4.8-4.21
	苯甲酸的制备
	用高锰酸钾氧化甲苯制备苯甲酸
	6
	实验报告
	

	9-10
	4.22-5.5
	呋喃甲醇和呋喃甲酸的制备
	以呋喃甲醛为原料进行歧化反应
	6
	实验报告
	

	11
	5.6-5.12
	立体异构模型作业
	进行模型作业，组成各异构体的模型
	3
	实验报告
	

	12
	5.13-5.19
	氨基酸的纸色谱
	学习用纸色谱法分离，鉴定氨基酸
	3
	实验报告
	

	13
	5.20-5.26
	醇酚醛酮的化学性质
	验证醇酚醛酮的重要化学性质
	3
	实验报告
	

	14
	5.27-6.2
	羧酸及其衍生物的化学性质
	验证羧酸及其衍生物的重要化学性质
	3
	实验报告
	

	15-16
	6.3-6.16
	茶叶中咖啡因的提取
	从茶叶中提取粗咖啡因；粗咖啡因的纯化和鉴定
	6
	实验报告
	

	17-18
	6.17-6.30
	乙酸乙酯的制备
	由乙醇和乙酸合成乙酸乙酯
	6
	实验报告
	


六、教材及参考书目
教材：《大学化学实验》朱琴玉、曹洋主编
参考书：《无机及分析化学实验》南京大学出版社
七、教学方法 
1．讲授实验原理，提示实验操作步骤中的要点和安全性问题。
2．规范演示实验。
3. 学生实际动手操作，完成实验的完整过程。
      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	基本有机化学实验操作
	操作

	课程目标2
	简单有机物的合成
	操作

	课程目标3
	兴趣提升
	操作

	课程目标4
	综合训练
	操作


（二）评定方法 
1．评定方法 
平时实验成绩：70%，考试实验：30%
每一个平时实验的成绩：预习20%，操作50%，实验报告20%，其他（含出勤、值日等表现）10%
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	70
	0
	30
	课程目标达成度={0.7ｘ平时目标成绩+0.3ｘ期末目标成绩}。

	课程目标2
	70
	0
	30
	

	课程目标3
	70
	0
	30
	

	课程目标4
	70
	0
	30
	


（三）评分标准 
	课程目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程目标1
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	课程目标2
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	课程目标3
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	课程目标4
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60



