《普通化学》课程教学大纲
1、 课程基本信息
	英文名称
	（General chemistry）
	课程代码
	00091001

	课程性质
	公共课
	授课对象
	一年级新生

	学   分
	3
	学   时
	54

	主讲教师
	丁建刚、钟文星、陈小芳、李宝宗、曹洋等
	修订日期
	2021.4.20

	指定教材
	大学化学，化学工业出版社，大学化学学习指导，化学工业出版社


二、课程目标
（一）总体目标： 
普通化学是大学工科非化学专业新生必须学习的一门公共基础课，也是学生进行进一步研究工作的基础。通过普通化学的教学实践，使学生掌握普通化学的基本概念和基本理论，包括：如溶液与胶体、电解质溶液、物质结构、化学热力学、化学动力学、化学平衡、电化学等。
（二）课程目标： 
本课程的教学目的，主要是使广大工科学生在一定程度上能具有一些必备的近代化学基本理论、基本知识和基本技能，并了解这些理论知识和技能在工程实际上的应用，培养学生具有化学观点，为今后学习和工作打下一定的化学基础。在本课程教学中，不仅要讲清而且要让学生懂得建立这些概念和理论的化学处理方法和思维方法，加强素质教育，注重能力培养，提倡创新精神。培养学生自主学习能力、合作能力、创新能力和知识应用能力；培养学生正确的学习观、世界观、人生观和价值观，通过“产学研用”理论联系实际，激发学生自主学习热情。通过对课堂概念的深入讨论，提升知识点的高阶性。
课程目标1： 理论基础目标
1．1．一定程度上能具有一些必备的近代化学基本理论、基本知识和基本技能。
1．2．为今后学习和工作打下一定的化学基础。
课程目标2：能力目标
2．1使学生掌握现代化学的基本概念、基本理论和基本知识，运用化学的理论观点和方法来分析和解决与专业有关的化学问题的能力。
2．2加强素质教育，注重能力培养，提倡创新精神。
课程目标3：情感目标
3．1 提高学生整体素质，培养学生自主学习能力、合作能力、创新能力和知识应用能力。

3．2培养学生正确的学习观、世界观、人生观和价值观。
3．3通过“产学研用”理论联系实际，激发学生自主学习热情。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	本课程1-9章
	物理、工科各专业要求

	
	1.2
	本课程1-9章
	物理、工科各专业要求

	课程目标2
	2.1
	本课程1-9章
	物理、工科各专业要求

	
	2.2
	本课程1-9章
	物理、工科各专业要求

	课程目标3
	3.1
	本课程1-9章
	物理、工科各专业要求

	
	3.2
	本课程1-9章
	物理、工科各专业要求

	
	3.3
	本课程1-9章
	物理、工科各专业要求


三、教学内容
（具体描述各章节教学目标、教学内容等。实验课程可按实验模块描述）
 绪论
1.教学目标 
使学生了解化学研究的对象与目的，化学与现代生活的关系。
2.教学重难点
化学与现代生活的关系。
3.教学内容
绪论
4.教学方法 
讲解讨论法
5.教学评价
提问
第1章 气体与溶液
1.教学目标 
了解分散系的分类，掌握溶液组成标度的表示法其计算。熟悉稀溶液的蒸气压下降、溶液的沸点升高、凝固点降低和渗透压等依数性。了解晶体渗透压和胶体渗透压。熟悉溶液的蒸气压下降，溶液的沸点升高，溶胶的性质。
2.教学重难点
溶液组成标度的概念。稀溶液的蒸气压下降、溶液的沸点升高、凝固点降低和渗透压的概念及计算。
3.教学内容
第一节 气体
第二节 分散系
第三节 溶液组成的标度
第四节 稀溶液的依数性
4.教学方法
翻转课堂分组讨论、讲解法
5.教学评价
分组比赛、慕课堂作业、课后作业、思维导图等。
第二章 化学热力学基础
1.教学目标 
掌握状态函数等基本概念。掌握用自由能变来判断化学反应的方法。掌握热力学能（内能）、焓、熵和吉布斯自由能等概念。掌握盖斯定律及其计算，利用生成焓计算反应焓的方法。
理解热力学第一定律、热力学第二定律。
熟悉标准平衡常数的表示方法及其与标准吉布斯自由能的关系，化学平衡的有关计算、化学平衡的移动。熟悉燃烧焓计算反应焓的方法。
了解化学反应等温方程，熵值大小的比较、实验平衡常数。
2.教学重难点
化学反应的标准摩尔焓变、标准摩尔熵变和标准摩尔吉布斯自由能变等基本概念及其计算方法和判断。标准平衡常数及化学平衡的移动。
3.教学内容
第一节 基本概念及术语
第二节 热力学第一定律
第三节 热化学
第四节 热力学第二定律
第五节 吉布斯函数及应用
第六节 化学平衡
第七节 化学平衡的移动
4.教学方法
分组讨论、讲解法
5.教学评价
慕课堂作业、课后作业、思维导图等。
第三章 化学动力学基础
1.教学目标 
掌握浓度对反应速率的因素，速率常数，一级、二级和零级反应特征及有关计算、质量作用定律，基元反应概念，反应级数，温度对速率的影响。
熟悉化学反应速度的表示方法、催化剂对速率的影响、活化能与活化分子概念。
了解速率理论。
2.教学重难点
化学反应速率的表示。质量作用定律。浓度、温度对化学反应速率的影响。
3.教学内容
第一节 化学反应速率的表示法
第二节 反应速率理论简介
第三节 浓度对化学反应速率的影响
第四节 温度对化学反应速率的影响
第五节 催化剂对化学反应速率的影响
4.教学方法
分组讨论、讲解法
5.教学评价
慕课堂作业、课后作业、思维导图等。
第四章 原子结构
1.教学目标 
掌握四个量子数及其表达的核外电子的运动状态。
理解原子核外电子运动的特点(量子化和波粒二象性)，波函数和原子轨道的含义，几率密度中和电子云，氢质子的s、p、d波函数的角度分布及电子云图形，屏蔽效应，钻穿效应，多电子原子的能级。
熟悉原子核外电子的运动规律和排布规律，pauli不相客原理，能量最低原理，Hund规则，原子的电子构型和元素周期表，电子构型与元素某些性质(原子半径、电离能、电子亲和能、电负性)的周期性。
2.教学重难点
波粒二象性。四个量子数的物理意义、取值和光谱符号。
原子核外电子的排布式。原子结构和元素周期表的关系、电负性的概念。
3.教学内容
第一节 原子核外电子运动特征
第二节 氢原子核外电子运动状态
第三节 多电子原子核外电子运动状态
第四节 原子结构与元素周期性
4.教学方法
分组讨论、讲解法
5.教学评价
选择题竞赛、慕课堂作业、课后作业、思维导图等。
第五章 分子结构
1.教学目标 
掌握价键理论和杂化轨道理论、分子轨道理论的基本要点
理解键的极性与分子的极性、分子的空间构型、氢键的概念、特性、种类及其对物质性质的影响、氢键在生命科学中的重要意义。
2.教学重难点
共价键的类型(σ键，π键)、共价键的特性、杂化轨道理论特点，sp，sp2,sp3杂化以及等性和不等性杂化、分子轨道能级图等。
3.教学内容
第一节 离子键
第二节 共价键
第三节 金属键
第四节 分子间力和氢键
第五节 晶体结构
4.教学方法
分组讨论、讲解法
5.教学评价
慕课堂作业、课后作业、思维导图等。
第六章 酸解平衡
1.教学目标 
掌握酸碱质子理论的基本内容及应用，缓冲溶液的组成和作用原理，掌握一元弱酸、弱碱H+浓度和pH值计算以及缓冲溶液pH值计算。
熟悉同离子效应，多元弱酸、弱碱的H+浓度计算，缓冲溶液的配制方法，缓冲容量的概念及缓冲容量与总浓度、缓冲比的关系。
了解电解质溶液表观解离度、活度、活度系数、离子强度、盐效应、缓冲溶液pH值校正等概念，了解缓冲容量的计算。
2.教学重难点
一元、多元酸碱pH值计算、缓冲溶液pH值计算
3.教学内容
第一节 强电解质溶液理论
第二节 酸碱质子论
第三节 水溶液中的酸碱平衡
第四节 质子转移平衡有关计算
第五节 缓冲溶液
4.教学方法
分组讨论、讲解法
5.教学评价
慕课堂作业、课后作业、思维导图等。
第七章 沉淀溶解平衡
1.教学目标
掌握难溶强电解质的沉淀溶解平衡及表达式。
熟悉溶度积与溶解度的换算 溶度积规则及应用利用溶度积规则讨论沉淀的生成与溶解。
2.教学重难点
沉淀的生成与溶解的相关计算
3.教学内容
第一节 溶度积
第二节 沉淀溶解平衡的移动
分组讨论
5.教学评价
慕课堂作业、课后作业。
第八章 配位化合物与配位平衡
1.教学目标 
掌握配位化合物的定义、组成、类型和命名，配位平衡的概念，配位平衡常数和配位平衡的移动，酸度、沉淀平衡和氧化还原平衡对配位平衡的影响，其他配位平衡的影响及有关计算。
熟悉常见螯合物，配合物价键理论的要点、配合物的杂化轨道和配合物的空间构型，内轨配合物和外轨配合物，磁矩及其在判断配合物的杂化类型和空间构型中的应用，晶体场理论的基本要点及其在解释配合物性质上应用，螯合效应及影响螯合物稳定性的因素。
2.教学重难点
内外轨杂化基本要点以及配位平衡的移动相关计算
3.教学内容
第一节 配合物的一些基本概念
第二节 化学键理论
第三节 配位解离平衡
第四节 螯合物
4.教学方法
分组讨论、讲解法
5.教学评价
慕课堂作业、课后作业、思维导图等。
第九章 氧化还原反应与氧化还原平衡
1.教学目标 
掌握氧化还原反应的基本概念，标准电极电势表的使用，能斯特方程式及有关计算，电极电势在判断反应方向和限度方面的应用，离子电子法配平氧化还原反应。
熟悉原电池的组成及表示方法，氧化数的概念，元素电势图及其应用。。
了解氧化数法配平氧化还原反应  电极电势的产生原理和测量，能斯特方程的推导。
2.教学重难点
标准电极电势、能斯特方程式及相关计算在判断反应方向和限度方面的应用。
3.教学内容
第一节 氧化还原基本概念
第二节 氧化还原方程式配平
第三节 原电池
第四节 电极电势以及电池电动势
第五节 能斯特方程
第六节 电极电势以及电池电动势的应用
第七节 元素电势图及应用
第八节 电解及化学电源
4.教学方法
分组讨论、讲解法
5.教学评价
慕课堂作业、课后作业、思维导图等。
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	绪论
	绪论
	1

	第一章
	气体与溶液
	5

	第二章
	化学热力学基础
	8

	第三章
	化学动力学基础
	3

	第四章
	原子结构
	6

	第五章
	分子结构
	6

	第六章
	酸碱平衡
	6

	第七章
	沉淀溶解平衡
	3

	第八章
	配位反应以及配位平衡
	8

	第九章
	氧化还原反应以及氧化还原平衡
	8


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	6
	
	绪论，1-1，1-2，1-3，1-4
	绪论、气体、分散系、溶液的标度以及稀溶液的依数性
	4.5
	课后作业、讨论
	1.5线上课时

	7
	
	1-4
	稀溶液的依数性
	4.5
	课堂讨论、慕课堂作业、课后作业等
	1.5线上课时

	8
	
	2-1，2-2，2-3
	热力学基础术语、热力学第一定律、热化学热力学第二定律、
	4.5
	课堂讨论、慕课堂作业、课后作业等
	1.5线上课时

	9
	
	2-4，2-5，2-6，
	吉布斯函数及应用、化学平衡
	4.5
	课堂讨论、慕课堂作业、课后作业等
	1.5线上课时

	10
	
	2-7，3-1，3-2，3-3，3-4，3-5
	化学平衡的移动化学反应速率以及速率理论简介，浓度、温度、催化剂对速率影响对速率的影响
	4.5
	课堂讨论、慕课堂作业、课后作业等
	1.5线上课时

	11
	
	4-1，4-2，4-3
	原子核外电子运动特征以及氢原子核外电子状态多电子原子核外电子状态、原子结构
	4.5
	课堂讨论、慕课堂作业、课后作业等
	1.5课时线上

	12
	
	4-4，5-1，5-2
	元素周期性、离子键、共价键
	4.5
	课堂讨论、慕课堂作业、课后作业等
	1.5课时线上

	13
	
	5-3，5-4，5-5，6-1，6-2，
	金属键、分子间力和氢键、晶体结构、强电解质、酸碱质子论、
	4.5
	课堂讨论、慕课堂作业、课后作业等
	1.5课时线上

	14
	
	6-3，6-4，6-5，6-6
	水溶液中的质子平衡、质子平衡相关计算、缓冲溶液
	4.5
	课堂讨论、慕课堂作业、课后作业等
	1.5课时线上

	15
	
	7-1，7-2，8-1，8-2
	沉淀溶解平衡、配合物基本概念、命名、化学键理论
	4.5
	课堂讨论、慕课堂作业、课后作业等
	一课时线上

	16
	
	8-3，8-4，9-1，9-2
	配位解离平衡、螯合物，氧化还原及方程式配平
	4.5
	课堂讨论、慕课堂作业、课后作业等
	一课时线上

	17
	
	9-3，9-4，9-5，9-6
	电极电势、能斯特方式及计算
	4.5
	课堂讨论、慕课堂作业、课后作业等
	一课时线上


六、教材及参考书目
1．《大学化学》化学工业出版社，周为群、朱琴玉主编，2019，10
2．《大学化学学习指导》化学工业出版社，刘玮、周为群主编，2020，10
3.《普通化学》周为群、朱琴玉主编，苏州大学出版社，2016
4.《无机及分析化学》，中国大学慕课，苏州大学周为群等，在线开发课程，2019

七、教学方法
（讲授法、讨论法、案例教学法等，按规范方式列举，并进行简要说明）
1．讲授法    老师课堂结合PPT主讲课堂内容。
2．讨论法  翻转课堂 老师给出课堂讨论题，学生结合讨论题进行分组讨论，最终给出讨论结果，老师点评。
3.竞赛法  翻转课堂 课前老师或学生给出题，课堂上学生分组或个人参与答题比赛。老师和同学一起评分。
4. 案例教学法 翻转课堂 结合课堂内容，老师引出案例，学生结合课堂内容，对案例进行分析讨论，最终给出讨论结果，老师点评。
八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	理论基础
	练习、作业、期中以及期末考试

	课程目标2
	科学思维和创新能力。
	慕课自学、翻转课堂讨论、比赛

	课程目标3
	情感目标
	小组讨论、竞赛等


（二）评定方法
1．评定方法
（例：平时成绩：10%，期中考试：30%，期末考试60%，按课程考核实际情况描述）（五号宋体）
2．课程目标的考核占比与达成度分析
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	0.1
	0.2
	0.7
	（例：课程目标1达成度={0.3ｘ平时目标1成绩+0.2ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。按课程考核实际情况描述）

	课程目标2
	1
	
	
	

	课程目标3
	1
	
	
	


（三）评分标准
	课程

目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	课程
目标2
	合格
	合格
	合格
	合格
	不合格

	课程
目标3
	合格
	合格
	合格
	合格
	不合格


